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Resumen

Se realiz6 un estudio descriptivo transversal de 120 cortes histolégicos del hipocampo
de ratones BALB/c con el objetivo de describir los cambios morfolégicos que ocurren
en el cuerno de Ammoén y en la fascia dentada en su segundo y décimo dia de vida
poshatal. Se analizaron con ayuda del microscopio Optico y el empleo del software
Image J, se midieron el grosor de la lAmina granulosa y piramidal, el area de los
nacleos celulares asi como la cantidad de células en un area de 1000um?. Para la
verificacion de cambios morfométricos se empled la prueba estadistica t Student de
comparacion de medias. Las principales diferencias se evidenciaron en el décimo dia
con el incremento del grosor de dichas laminas, completandose el limbo infrapiramidal
inicialmente corto, la disminucién del niamero de células asi como prolongaciones mas
evidentes con un aumento significativo del area nuclear fundamentalmente en el limbo
suprapiramidal de la fascia dentada y en CA3 del cuerno de Ammoédn; también se
destacé la disminucién de la celularidad del estrato oriens y de la zona subgranulosa
del hilus dentado. Las imagenes de células en mitosis, al igual que las agrupaciones
celulares de forma anular numerosas en el segundo dia, disminuyeron en el décimo. Se
concluye que las transformaciones del hipocampo en estas dos etapas de la vida
postnatal ponen de manifiesto signos evidentes de mayor madurez de las neuronas
piramidales y granulosas dentadas y una méas completa estratificacién cortical en sus
regiones.

Introduccion

El hipocampo es un &rea del encéfalo anatbmicamente ubicada en la parte interna de
los 16bulos temporales de los hemisferios cerebrales.?.Pertenece a la arquicorteza o
corteza cerebral primitiva por lo que su estructura histolégica difiere de la

neocorteza.Es una estructura cerebral que se encuentra implicada en procesos tan
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complejos como la memoria anterdégrada y espacial y el aprendizaje. Una de las
particularidades que lo caracteriza como parte del Sistema nervioso es que su
desarrollo no es completo ni estructural ni funcionalmente aun después del nacimiento
en los animales inmaduros, grupo al que pertenece el hombre, por lo que existen
mecanismos de organizacion y autoordenamiento que evidencian un intenso desarrollo
morfofuncional postnatal del hipocampo.*

El hipocampo propio comprende el asta o cuerno de Ammon y el giro dentado o fascia
dentada. Estas dos regiones corticales se diferencian histologicamente pero se
relacionan estrechamente.™

La formacion hipocampal tiene una organizacién laminar, ya que sus componentes
celulares y conexiones interneuronales se disponen formando estratos que se
organizan perpendicularmente al eje mayor del hipocampo, dichas laminas se observan
en un corte transversal. Esta organizacion laminar fue descrita por Cajal (1911)* y
luego, modificada por Lorente de N6( 1934)°

El cuerno de Ammon tiene una estructura histolégica compleja.En su totalidad Cajal®
delimit6é en él siete estratos: epéndimo, alveus, estrato oriens o de células
polimorfas,estrato de células piramidales o ldmina piramidal, estrato radiatum o
plexiforme interna,estrato lacunosum y estrato molecular o plexiforme externa.?

Su estrato principal:el estrato piramidal estd constituido por varias hileras de grandes
neuronas piramidales de modo bastante compacto, distinguiéndose varias zonas que
han sido denominadas de diferentes formas. Los términos CA;, CA,, CAz y CA,; fueron
propuestos por Lorente de NG&° teniendo en cuenta la longitud y variabilidad de las
piramides. Por tanto, CA1l situada a continuacién del subiculum, es la primera dentro
de la region superior, mientras CA2 que es un area pequefia de transicién entre CA; y
CA; constituye el resto de la region superior de Cajal y finalmente, las regiones CAz y
C,4 conforman la region inferior. Esta division ha sido de gran utilidad por lo que es la
empleada en la literatura.> * ©7

La fascia dentada se caracteriza por tener una estratificacion mucho menos compleja,
lo que no le resta importancia dentro de la formaciéon hipocampal. Posee tres estratos
que son:molecular o plexiforme externa ,estrato de los granos o lAmina granulosa y
estrato de células polimorfas o hilus dentado.*?

Su principal estrato es el de los granos: estd integrado por dos brazos o
prolongaciones llamados limbo suprapiramidal o lateral (LSP) y el otro, infrapiramidal o
medial (LIP) unidos por la region curva llamada &pex. Est4d conformado por un
importante nimero de neuronas de pequefno didmetro, de ahi el nombre de granulosas

dentadas, las que se sitian compactamente formando una lamina curva en forma de U
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0 V sobre el cuerno de Ammon, que se relaciona marcadamente con CA,4, extremo final
del estrato piramidal, por lo que queda virtualmente encerrado o limitado por la ya
referida circunvolucién.® °

Cajal® reconoce en el hilus dentado tres subzonas: la limitante, la media o plexiforme
y la de células fusiformes.

La subzona limitante se considera actualmente zona subgranulosa (SGZ), colinda con
el estrato de los granos y se ha convertido en la actualidad en una de las mas
importantes del encéfalo por haberse comprobado la existencia de células troncales
capaces de formar nuevas neuronas en cualquier momento de la vida del hombre,
siendo considerado uno de los nichos neurogénicos tipificados hasta la fecha
derrumbandose el mito de que las neuronas no se regeneran, lo que es de gran
impacto en la medicina clinica y regenerativa.*®*®

El andlisis de la revision documental y la construccion del marco conceptual como
fundamento tedrico de la investigacion permitieron evidenciar como problema
cientifico: la insuficiencia de los estudios histoldgicos de la estructura microscopica
normal del hipocampo en animales inmaduros en los dias iniciales de la vida postnatal
limita la comprension de sus cambios morfogenéticos ante las actuales evidencias de
su relevancia clinico- patoldgica.

El objetivo de este trabajo es describir los cambios morfolégicos que ocurren en los
estratos y células de las regiones del cuerno de Ammoén y fascia dentada del
hipocampo de ratones BALB/c en el segundo y décimo dia de vida posnatal.
Materiales y métodos

Se realizdé un estudio descriptivo transversal de cortes histolégicos del hipocampo de
ratones BALB/c en el Laboratorio de Investigaciones Biomédicas de la Universidad de
Ciencias Médicas de Santiago de Cuba en el periodo comprendido desde junio del 2012
a septiembre del 2013, con vistas a la observacién de los principales cambios
morfoldgicos que experimenta esta estructura cerebral en los primeros momentos de
la vida postnatal lo que se complementé con mediciones morfométricas. Los cortes
histolégicos del hipocampo fueron obtenidos a partir de una investigacion anterior la
que fue realizada en 1984 en el laboratorio de Histologia de la Facultad de Medicina 1
de esta institucion. Los animales sin distincion de sexo se sacrificaron en el transcurso
del segundo dia (después de 24 y antes de las 48 horas de nacidos) y décimo dia de
vida postnatal como modelo analogo, dada la semejanza del desarrollo de su sistema
nervioso central con el del hombre. Estos investigadores emplearon técnicas y

procedimientos correspondientes para la preparacion de cortes histoldgicos del tejido



nervioso empleando la tincién con cresil violeta segin Nissl y Galocianina, segun
Einarson.

El universo de estudio quedd definido por 120 cortes histolégicos del hipocampo, 60
de cada una de estas etapas de la vida postnatal los que se tomaron a un espacio de
50 um entre uno y otro y se demostraron indistintamente con ambas técnicas de
tincion.

Los cortes se fotografiaron en un Microscopio 6ptico triocular OPTECH modeloB4 y
para el estudio morfométrico se le acoplé una camara digital Cannon modelo G11.En
cada corte se obtuvieron cinco microfotografias con objetivo de 40 y se amplificaron
con un zoom de 5x (por carecer de ocular fotograficolOx), para una amplificacion
total de 200 x. Las regiones fotografiadas fueron CA;, CAz y fin de CA,4 del cuerno de
Ammon y limbos supra e infrapiramidal de la fascia dentada. Ademas se obtuvo una

microfotografia de una vista panoramica de cada edad (20x).

Para la descripcion morfolégica de las regiones del hipocampo se empled la
terminologia empleada por Lorente de N6.°

Las variables morfométricas utilizadas fueron:grosor de las laminas celulares
piramidales y granulosas,cantidad de células en un area de 1000 um? y &rea nuclear
de las pirdmides y de las granulosas dentadas.Las mediciones se realizaron con los
comandos y opciones del software Image J,versién 1.44 el cual se instal6 en una
computadora personal Omega Pentium IV.

La informacién obtenida fue procesada con el paquete estadistico EPIDAT(programa
para andlisis epidemioldgico de datos tabulados de la Organizaciébn Panamericana de
la Salud, version 3.1).Se emple6 como medida de resumen para variables
cuantitativas, la media aritmética o promedio y como prueba estadistica, el modelo
de distribucién t - Student de comparacion de medias para un nivel de confianza del

95% y una significaciéon de p menor de 0,005.

Resultados y discusion

Descripcion morfologica del hipocampo de ratones BALB/c en el segundo y
décimo dias de vida postnatal

En los cortes del hipocampo de ratones del segundo dia de vida postnatal en vista
panoramica se destac6 en la region del cuerno de Ammoén una ldmina piramidal bien
definida.Los otros estratos colindantes a esta lamina tienen una poblacion de neuronas
mas pequefias pero muy numerosas. La lAmina granulosa presenta el LSP ya formado

mientras que el LIP es corto y rebasa en poca extension al apex, ya que casi toda la
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region del hilus hacia donde debe extenderse tiene una gran celularidad
(microfotografia 1).

A mayor aumento, la lamina piramidal en CA; se observa muy gruesa pero no
compactada, sobre todo en su porcion mas profunda limitante con el estrato oriens. En
CAz se organiza mejor y por tanto es mas estrecha donde presenta entre cinco y siete
niveles de células, aunque no esta perfectamente constituida, en cambio CA,; es
irregular. En todas las regiones se observan algunas agrupaciones celulares que
forman aros, asi como imagenes de mitosis. (Microfotografia 2)

En relacion con las caracteristicas de los nucleos de las células de la lamina piramidal
no aparecen cambios muy notables entre regiones; asi en CA;, las células tienen un
ndcleo con cromatina que en algunas neuronas es un solo fragmento adosado a la
envoltura nuclear y en otras de ellas forma varios grumos. En CA; estas células se
caracterizan por tener un nudcleo voluminoso de cromatina muy laxa con dos o tres
nucléolos y la cromatina en diferentes localizaciones. Las piramides de CA, parecen ser
las de mayor tamafio.

Por otra parte las dendritas apicales de las pirAmides subyacentes al estrato lacunosum
molecular estan desarrolladas pero no lo suficiente como para conformar un grueso
estrato radiatum. En este estrato hay una poblacion celular no densa con células
voluminosas con prolongaciones, por lo que se puede afirmar que son neuronas. Si se
contrasta esta poca celularidad con la del estrato oriens nos percatamos que este
ultimo tiene abundantes células con nudcleos densos, las cuales forman hileras casi
paralelas al contorno inferior de la lamina piramidal, sobre todo en CAs.

En la fascia dentada se observé una ldAmina granulosa con su LSP constituido por tres o
cuatro niveles celulares y el 4pex, ambas regiones estan definidas pero tienen
aspecto irregular. ElI LIP es corto aunque el fin no se precisa por estar sus células
entremezcladas con las del hilus y las del estrato molecular. Posee un importante
numero de variadas células.

Lo mas llamativo en este momento de la vida postnatal es la presencia en la fascia
dentada de las ya descritas agrupaciones celulares de forma anular, que son multiples

y en muchas de las cuales se observan células en el interior (microfotografia 3).

Estructuras semejantes son descritas in vitro por la literatura, siendo denominadas
neuroesferas. Cada una representa la progenie de una Unica célula madre que ha
proliferado, en ellas se encuentran distintos tipos celulares en diferentes estadios de

diferenciacion, desde células troncales, astrocitos, oligodendrocitos hasta neuronas y
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constituyen verdaderos tldneles por lo que la autora considera deben facilitar la
migracion celular.

El hallazgo de estas formaciones a nivel de hipocampo puede quizas reafirmar la
denominacion dada a la fascia dentada de nicho neurogénico, con células madres que

11,13, 1516 - Arbigay'' expone: “Por otra parte pese a tener

posteriormente migran.
evidencia de que los astrocitos podrian ser las células troncales, queda aun el
problema de definir claramente a que llamamos “astrocito”. Este planteamiento sugiere
que quizas se esté llamando como tal a otro tipo celular, lo que requiere de otros
estudios, con lo que también concuerda la autora.

También es llamativa la presencia de vasos sanguineos de tipo capilar rodeados de
células grandes con nucleo vesicular. Las mismas se encontraron en ambos lados de
las paredes capilares y algunas forman hileras relacionadas con las paredes de estos
vasos.

La vista panoramica de los cortes del hipocampo en el transcurso del décimo dia de la
vida postnatal permite observar un cuerno de Ammon y una fascia dentada mucho
mejor organizados y de mayor extension que en el segundo dia, con poca celularidad
en los estratos colindantes a las laminas piramidal y granulosa. Estas laminas se
observan més gruesas y sus limites bien definidos (microfotografia 4).

A mayor aumento se distingue en CA; una lamina piramidal bien organizada. Las
células se disponen de forma mas compacta y ordenada. Sus dendritas apicales
gruesas y bien desarrolladas transcurren entre los somas de otras neuronas para
emerger y constituir el estrato radiatum muy evidente en esta region de CA;
(microfotografia 5). Suelen observarse las células con formas mas tipicas piramidales y
la emergencia de dendritas basales. En CA; se observan las dendritas apicales menos
gruesas aunque muy definidas que se bifurcan en la regién cercana al limite superior
de la lamina piramidal .

En las neuronas de CA,;, se puede observar un grueso axén que se dirige al estrato
oriens y al alveo para abandonar el hipocampo a nivel de la fimbria .

En la fascia dentada se hallan conformados ambos limbos de la ldmina granulosa entre
el estrato molecular e hilus dentado con menor poblacién celular pero en el que se
precisan grandes neuronas y sus prolongaciones. A nivel del hilus dentado en su
relacion con CA, se observan muchas neuronas estrechamente asociadas a otras muy
pequefias, esto pudiera representar la relacion neurona - célula glial. Las diferentes
glias definitivas en el sistema Nervioso Central especialmente los astrocitos
mantienenvinculos muy estrechos con los somas neuronales debido a sus

importantesfunciones.** 1518



A nivel del hilus dentado hay grandes células que son mas evidentes por encontrarse
esta zona menos poblada. En la zona subgranulosa del limbo suprapiramidal se definen
perfectamente por tramos los cuerpos de neuronas de aspecto piramidal, parte de los
cuales estan en la subgranulosa. Algunos trabajos que se refieren a la migracion de
células desde la zona proliferativa hacia la capa granular relacionan la existencia de
estas piramides con el desplazamiento de futuras células granulosas dentadas hasta su
ubicacién definitiva dentro de la lamina. # 2°

Con la reorganizacion y reestructuracion de los limbos ya no se descubren las
formaciones celulares anulares. Se observan pocas imagenes de mitosis. En algunas de
estas células granulosas dentadas se observan sus troncos dendriticos.También son
frecuentes en los cortes de esta edad las células rodeando a los capilares sanguineos.
Aspectos morfométricos mas relevantes del hipocampo en el segundo y
décimo dias de vida postnatal

Entre el segundo y el décimo dia de la vida postnatal existieron diferencias
significativas en cuanto al grosor promedio de las laminas celulares (p=0,0000).Como
se observa en la tabla len la regidon del cuerno de Ammoén se destaca por su mayor

grosor en el segundo dia, CA; de la lamina piramidal con 67,51 + 2,94 uym y en el
décimo CAzcon 58,22 + 2,67 um; no hubo variaciones en CA,

La lamina granulosa de la fascia dentada, con sus limbos ya completos al décimo dia
de la vida postnatal, muestra cambios evidentes en cuanto a grosor el que se
incrementa en ambos limbos significativamente con relaciéon al segundo dia, asi lo

muestra la tabla 2

Tabla 1. Grosor (pm) de la lamina piramidal del cuerno de Ammoén en las

regiones estudiadas en el segundo y décimo dia de la vida postnatal.

Segundo dia Décimo dia
Regién n Media DS Media DS t p
CAl 180 | 67,51 2,94 57,27 3,33 30,8862 | 0,0000
CA3 180 | 52,29 2,87 58,22 2,67 20,2754 | 0,0000
CA4 120 | 39,22 2,28 39,20 2,38 0,0697 0,9445

Fuente: datos de la investigacion



Tabla 2 Grosor (um) de la lamina granulosa de la fascia dentada en las
regiones estudiadas en el segundo y décimo dia de la vida postnatal.

Segundo dia Décimo dia
Regiéon | n Media | DS Media DS t p
LSP 180 | 30,84 | 2,26 59,96 3,79 88,420 | 0,0000
LIP 180 | 20,42 | 2,62 51,80 3,54 95,5338 | 0,0000

Fuente: datos de la investigacion
Los nucleos de las piramides y granulosas dentadas en todas las regiones estudiadas
presentaron en el décimo dia un area mayor que los del segundo dia lo que resulto
significativo (p=0,0000). En el cuerno de Ammon la mayor area nuclear en el segundo

dia estuvo representada por las piramides de CA, con 41,33+ 3,80 um? y en el décimo
por las de CA; con 87,66 + 5,08 um?. (Tabla 3)

Es conocido y asi lo sefiala Lopez Gallardo® que la morfogénesis de las neuronas
piramidales no se produce de forma sincronica,pues las piramides de CA; se
desarrollan mayoritariamente en el periodo prenatal por tanto al nacimiento estan
morfogenéticamente mas maduras a diferencia de las de CA; y CA; cuyo desarrollo
ocurre fundamentalmente entre los dias O y 12 de la vida postnatal,siendo las de CA;
como lo describe Cajal* la regiéon que posee en la lamina piramidal del hipocampo las
neuronas de mayor diametro pero también la de menor densidad de ellas.Este detalle
se corrobora en el presente estudio al observar el conteo celular en las regiones del
cuerno de Ammon reflejado en la tabla 5.

En la fascia dentada los nucleos de las granulosas dentadas de mayor area fueron los

del LSP, alcanzando en el décimo dia un valor promedio de 49,29 + 4,24 pum? lo que

estd en correspondencia con un mayor desarrollo morfogenético de las células
granulosas dentadas en este momento de la vida postnatal con relacién al segundo
dia.(Tablas 4)

Tabla 3. Area nuclear promedio (pm?) de las células de la lamina piramidal del

cuerno de Ammon en el segundo y décimo dia de la vida postnatal

Segundo dia Décimo dia

Region | n Media | DS n Media DS t p

CAl 482 | 33,48 | 3,72 512 | 60,71 4,46 104,7609 0,0000

CA3 451 | 40,24 | 3,58 545 | 87,66 5,08 172,6285 0,0000

CA4 460 | 41,33 | 3,80 455 | 73,93 4,86 112,9506 0,0000

Fuente: datos de la investigacion



Tabla 4. Area nuclear promedio (um?) de las células granulosas dentadas de
las regiones del hipocampo estudiadas en el segundo y décimo dia de la vida

postnatal.
Segundo dia Décimo dia
Regién | n Media | DS n Media DS t p
LSP 394 | 31,28 | 3,18 542 | 49,29 4,24 74,2128 0,0000
LIP 403 | 23,64 | 2,63 645 | 47,33 3,62 122,3666 0,0000

Fuente: datos de la investigacion.

Estos resultados obtenidos en las mediciones morfométricas grosor de las laminas
celulares y areas nucleares en las dos regiones del hipocampo estan en
correspondencia con la transformacion neurogenética postnatal que se produce en esta
estructura cerebral donde las células adquieren un mayor tamafo y desarrollo de sus
prolongaciones, y los estratos se van delimitando lo que se observa en las distintas
microfotografias mostradas.

El namero de células promedio hallado en el area determinada de 1000 um? en la
lAmina piramidal del cuerno de Ammodn fue significativamente menor en el décimo dia
con relacién al segundo en CA; y CAsz, aunque en CA; no hubo diferencias. En el
estudio del estrato lacunosum molecular y el oriens del cuerno de Ammon se hallé un
menor numero de las mismas en el estrato oriens a nivel de CA; y CAz en el décimo dia
(p<0,001), lo que puede explicarse por la incorporacién paulatina de las células de
este estrato por el mecanismo de la migracién celular para integrar la lamina piramidal
la que se observa mas organizada y compacta a esta edad. Al comparar este
parametro en el estrato lacunosum- molecular en CA; no existieron diferencias, sin
embargo en CA; en el décimo dia de vida postnatal, el nUmero de células resulté ser
menor (p<0,001). Esta disminucién ostensible se justifica sobre todo en el estrato
oriens por el flujo de migracién celular. (Tabla 5) Este hallazgo se explica y se ajusta a
lo planteado por autores como Arbigay' y Arias Carrién*’ quienes reconocen al
estrato oriens como una de las zonas principales de migracion de nuevas neuronas, ya
que se encuentra aledafa al neuroepitelio generador que reviste los ventriculos
laterales a nivel del cuerno de Ammon y por tanto las nuevas células formadas migran
fundamentalmente a través de él.Al parecer este proceso migratorio suele continuar
aun durante el transcurso del décimo dia de la vida postnatal de los ratones

estudiados, fundamentalmente en la region de CAs;.



Tabla 5. Conteo celular en los diferentes estratos de las regiones estudiadas
del cuerno de Ammon en el segundo y décimo dia de la vida postnatal.

Segundo dia Décimo dia
Region | Estratos n Media | DS Media | DS t p
CA1 Molecular | 60 | 4,48 1,25 | 4,4 2,25 | 0,2496 0,8035
Piramidal | 60 22,20 |1,18 | 14,6 1,11 | 36,0874 0,0000
Oriens 60 10,75 | 1,94 | 3,76 0,87 | 25,4343 0,0000
CA3 Molecular | 60 | 4,86 1,04 | 2,3 0,72 | 15,5508 0,0000
Piramidal | 60 12,18 | 1,36 | 7,36 2,00 | 12,2955 0,0000
Oriens 60 12,03 | 1,15 | 3,25 0,78 | 48,5351 0,0000
CA4 Piramidal | 60 13,38 (1,24 | 13,46 | 0,98 | 0,4187 0,6763

Fuente: datos de la investigacion

En la region de la fascia dentada a nivel del estrato molecular y la zona subgranulosa,
aledafios a ambos limbos se observé una reduccion significativa del niGmero de células
en el décimo dia (p<0,001)(Tabla 6), lo que concuerda con la migracién de células
desde ambas zonas y el incremento significativo del grosor de ambos limbos
granulosos dentados. En concordancia con el alargamiento observado de la longitud del
LIP, el numero de células en la granulosa en este brazo aumenté significativamente,
quedando conformado.

Tabla 6. Conteo celular en los diferentes estratos de las regiones estudiadas

de la fascia dentada en el segundo y décimo dia de la vida postnatal.

Segundo dia Décimo dia

Regién n Media | DS Media | DS T P

LSP Molecular 60 14,13 | 1,49 | 4,23 0,89 | 44,0409 0,0000
Granulosa 60 15,68 | 1,82 | 14,25 | 1,62 | 4,5434 0,0000
Subgranulosa | 60 11,45 | 1,56 | 5,69 1,47 | 20,9636 0,0000

LIP Molecular 60 13,15 (1,21 | 5,36 1,03 | 37,8926 0,0000
Granulosa 60 12,92 (1,09 | 15,00 |1,48 | 8,7253 0,0000
Subgranulosa | 60 18,13 | 2,44 | 10,75 | 0,98 | 21,6788 0,0000

Fuente: datos de la investigacion

Conclusiones
I. En cada una de las etapas de la vida postnatal de los ratones BALB/c estudiados

se determinaron diferencias entre las regiones y estratos que componen el cuerno
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de AmMmon y la fascia dentada. Se evidencié que CAl de la lamina piramidal fue la
region de mayor grosor en el segundo dia y CA3, en el décimo. Ademas fue notorio
el alargamiento de la lamina granulosa especialmente de su limbo infrapiramidal
asi como un menor promedio de células con nucleos de mayor area en todas las

regiones del hipocampo estudiadas en el décimo dia.

Il. La imagen del hipocampo en el décimo dia contrasta con la del segundo en el

desarrollo evidente de las prolongaciones dendriticas apicales y sus axones. Fueron
mas notables las dendritas apicales de CAl y los gruesos axones en CA4, con una
disminucion significativa de la celularidad a nivel del estrato oriens del cuerno de
Ammon y de la zona subgranulosa del hilus dentado. Las imagenes de células en
mitosis resultaron ser menos frecuentes y no se precisan las formaciones celulares

anulares, numerosas en el segundo dia.

Se observé una estrecha relacion entre vasos sanguineos capilares y grandes células
en ambas regiones y estratos en ambos momentos de la vida  postnatal

estudiados.

Las transformaciones del hipocampo en estas dos etapas de la vida postnatal ponen
de manifiesto signos evidentes de mayor madurez de las neuronas piramidales y
granulosas dentadas y una mas completa estratificacién cortical en sus regiones.
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ANEXOS

Microfotografia 1. Hipocampo de ratones BALB/c en el segundo dia de vida postnatal demostrado con
método de Einarson. La lamina piramidal estd completa, mientras que la granulosa tiene un LIP muy corto.

Hay gran celularidad en el estrato oriens y a nivel del hilus dentado.
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Microfotografia 2. Segundo dia de vida postnatal. Regién de CA; demostrada con Einarson. Una imagen
mitdtica en metafase aparece circulada y se muestra la disposicion de las células que forman una estructura

a modo de aro, sefialada con flecha.

Microfotografia 3. Fascia dentada de ratones BALB/c en el segundo dia de vida postnatal. Método de
Einarson. Abundantes y diversas células en el hilus dentado. En el circulo una de las multiples formaciones

celulares anulares. Imagen telofasica sefialada con M.
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Microfotografia 4. Hipocampo de ratones BALB/c en el décimo dia de vida postnatal demostrado con la
técnica de Nissl. Las laminas piramidal y la granulosa bien definidas. Poca celularidad en el estrato oriens y

en el hilus dentado.

Microfotografia 5. Lamina piramidal de la regidon de CA; de ratones BALB/c en el décimo dia de vida postnatal
demostrada con técnica de Nissl. Se demuestran en el circulo las dendritas apicales formando el estrato

radiatum.
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